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LôInstitut Paris Region

Grande agence r®gionale dôurbanisme et de 

lôenvironnement, LôInstitut offre une expertise 

pluridisciplinaire unique permettant de traiter à 360Á les 

problématiques de développement des territoires, tant 

en Île-de-France quô¨ lô®tranger.

.

Plan et pr®sentation de lôInstitut Paris Region

Plan de la présentation

       Notion de vuln®rabilit® ¨ la chaleur urbaine et positionnement de lôinformation g®ographique

       Lôapproche expert Vuln®rabilit® ¨ la chaleur urbaine pour sensibiliser aux registres dôactions:

       exemple du nouveau Cartoviz de LôInstitut çChaleur en ville »

       Lôapproche Co-construction (Chercheurs-Parties prenantes) de service climatique Chaleur et santé:

       exemple de la plate-forme dôanalyse multicrit¯re, projet ANR çChaleur & Santé en ville, H2C » 

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine
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*Région Île-de-France et ADEME IDF_
Étude régionale impacts socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜψнлмн
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Aléa 

climatique

Capacit® dôadaptation

Evolutions 

tendancielles ou 

extrêmes climatiques

Capacit® dôajustement des 

territoires pour éviter, 

réduire voire tirer 

parti de lô®v®nement

Le concept de vulnérabilité*

˴Я̖̤̥ ̝̖ ̖̘̣̕Ά ̖̕ ̗̣̘̝̥̒̚̚Ά ̕Я̦̟ 
̥̖̣̣̥̠̣̖̚̚ ˙̠̦ ̕Я̦̟ ̤̪̤̥΅̞̖ ̙̦̞̟̒̚ 
et/ou naturel) ou sa propension à 
être affecté de manière négative 
par les changements climatiques 

̢̦̚ ̕Ά̠̦̝̖̔ ̖̕ ̝Я̟̝̪̤̖̒̒ ̣̠̤̔̚Ά̖ ˫
- De son exposition aux aléas
- De sa sensibilité
- Des politiques publiques pour 

pondérer ce niveau de fragilité

Caractéristiques 

modulant la 

sensibilité du 

territoire à un 

aléa donné

Exposition aux 

aléas /sensibilité

Approcher le risque climatique 
par la vulnérabilité

¬
Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine 

et information géographique

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

˽Я̡̥̥̠̟̒̒̒̕̚ ̦̒ ̙̟̘̖̞̖̟̥̔̒ ̢̝̞̥̦̖̔̒̚̚
se définit comme « une démarche 
̕Я̛̦̤̥̖̞̖̟̥̒ ̦̒ ̝̞̥̔̒̚ ̥̦̖̝̒̔ ̠̦ ̥̥̖̟̦̒̕ 
̟̤̒̚̚ ̢̦Яʹ ̤̖̤ ̠̟̤̔Ά̢̦̖̟̖̤̔» et renvoie à 
la nécessité de poser le diagnostic

VULNERABILITE

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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1

2

3

Aléa 

climatique

Capacit® dôadaptation

Evolutions 

tendancielles ou 

extrêmes climatiques

Capacit® dôajustement des 

territoires pour éviter, 

réduire voire tirer 

parti de lô®v®nement

Caractéristiques 

modulant la 

sensibilité du 

territoire à un 

aléa donné

Exposition aux 

aléas /sensibilité

La vulnérabilité 
actuelle/future
à la chaleur 
urbaine

˽Я̛̖̟̖̦ ̙̦̞̟̒̚
̖̕ ̝Я̟̠̟̗̠̣̥̔̚ 
thermique à la 
surmortalité 
humaine

Les registres
de solutions 
̕Я̡̥̥̠̟̒̒̒̕̚

¬
Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine 

et information géographique

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

VULNERABILITE

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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1

2

3

Aléa 

climatique

Capacit® dôadaptation

Evolutions 

tendancielles ou 

extrêmes climatiques

VULNERABILITE

Capacit® dôajustement des 

territoires pour éviter, 

réduire voire tirer 

parti de lô®v®nement

Caractéristiques 

modulant la 

sensibilité du 

territoire à un 

aléa donné

Exposition aux 

aléas /sensibilité

Plusieurs registres de 
(géo)données à mobiliser
- Prospective Climat : sensibilisation
Recherche CLIMAT (CNRM, GRECé)

Portail DRIAS MétéoF (TRACC2023)

- Effet dôICU, MICU/IFU locaux
Projets de Recherche (Mapuce, H2C)

Agences dôurbanisme (IPRé)

- Déterminants de sensibilité
Projets de recherche (H2Cé)

Institutions et Agences dôurbanisme

Collectivités territoriales

Acteurs Parties Prenantes & citoyens

- Déterminants de difficulté ou

de capacité à faire face
Institutions et Agences dôurbanisme

Collectivités territoriales

Acteurs Parties Prenantes & citoyens

¬
Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine 

et information géographique
+  ŜŦŦŜǘ ŘΩL/¦ όƴƻŎǘǳǊƴŜύ
    (îlots de chaleur/de fraîcheur)

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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La trajectoire de réchauffement de référence, TRACC 
(PNACC 3)

Nombre de jour où T° max >= 30°C

   Référence                  2050                      2100
     (1976- 2005)

Projections climatiques :

Trajectoire de réchauffement de référence 
pour l'adaptation au changement 
climatique (TRACC) : +3  ̀Monde soit
+4 ̀˴  ̖̟ ˷̣̟̖̒̔ ̕Я̔̚̚ ̝̒ ̗̟̚ ̦̕ ̤̚΅̝̖̔
Å +2 C̀ horizon 2030
Å +2,7 C̀ horizon 2050
Å +4 C̀ horizon 2100

Principaux indicateurs (T ̀̋  ̡̣Ά̡̥̥̠̟̤̔̒̚̚̚з˚
17 modèles, 1 ensemble multi - modèles з
Cartographies SIG à la maille 8km x 8km

̝̟́̒ ̟̥̠̟̝̒̒̚ ̕Я̡̥̥̠̟̒̒̒̕̚ ̦̒ ̙̟̘̖̞̖̟̥̔̒ 
climatique (PNACC 3 ) et TRACC :
Objectif  : raisonner par degré de réchauffement et 
faciliter le passage à l'action des collectivités ; 
cadre de référence pour les différentes planifications 
(énergie climat, aménagement - urbanisme...)

¬
Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine 

et information géographique

Zoom Département du Val - de - Marne

4 à 11 jours                18 à 25 jours               28 à 39 jours

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine
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Aléa climatique et 
effets territoriaux 
̕Я̧̘̘̣̥̠̟̒̒̒̚

˽Я̣̥̗̝̤̥̠̟̒̔̒̒̚̚̚̚̚ 
(minéralité, propriété 
des matériaux), 
̝Я̡̞̖̣̞̚Ά̝̤̥̠̟̒̓̒̚̚̚ 
des sols, la densification 
et morphologie urbaine 
associée, les rejets 
anthropiques (chaleur, 
̣̦̤̤̖̝̝̖̞̖̟̥̤̚з˚

˶̡̩̖̞̝̖ ̖̕ ̝Я̖̗̗̖̥ ̕ЯΌ̝̠̥ 
de chaleur urbain (ICU)  
et de la T  ̀en ville la nuit

¬

La trajectoire de réchauffement de référence, TRACC 
(PNACC 3)

Nombre de nuits tropicales (T° min >= 20°C)

   Référence                  2050                      2100
     (1976- 2005)

Zoom Département du Val - de - Marne

5 à 12 nuits                17 à 28 nuits               29 à 44 nuits

Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine 

et information géographique

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine
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Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine

REX approches géographiques testées



Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Empirique expert

Référentiels

aménagement/climat

Îlot morphologique urbain (IMU)

          > Local Climate Zone

          > Effet dôICU

          > Vulnérabilité Chaleur urbaine

          > Solutions dôadaptation ¨ lô´lot (IMU)

Co-construction 

chercheurs-acteurs

Animation PAM

Plateforme dôanalyse 

multicritères (PAM)

Maille 250 m x 250 m

Données aléas

Déterminants de vulnérabilité

®

¬

Deux approches

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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Ilot 

morphologique 

urbain (IMU) : 

délimitation et

 

caractérisation

typo -

morphologique

de chaque îlot 

(« pâté de 

maisons »)

Îlot 
morphologique 

urbain
(« ensemble 
parcellaire») 



Lôapproche empirique : ¨ lô®chelle de lô´lot,

des enjeux de chaleur urbaine aux solutions

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »
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ŜŦŦŜǘ ŘΩL/¦
facteur aggravant
ƭΩŀƭŞŀ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ

Aggravation des aléas
vague de chaleur/ canicule
ǇŀǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩL/¦ 
ό{ƻǳǊŎŜ Υ [ΩLƴǎǘƛǘǳǘύ

« AléaChaleur urbaine »
9ŦŦŜǘ ŘΩƞƭƻǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǳǊōŀƛƴ όL/¦ύ

(températures plus élevées en ville, surtout la nuit)

« Sensibilité»
Fragilité individuelle, collective, territoriale
ŘŜǎ ōƛŜƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŞǘŞ ŎƘŀǳŘ

« Difficulté à faire face»
Déficit potentiel des ressources individuelles ou 

territoriales face au risque Canicule

- Nombre de surfaces bâties

- Ventilation de lô´lot

- Obstacle à la vue du ciel

- Rues ®troites bord®es dôimmeubles hauts

- Ombrage lié aux arbres

- Imperméabilisation des sols

- Propriétés thermiques des matériaux

- Pr®sence de v®g®tation dans lôilot

- Proximit® de lô´lot ¨ un bois ou une for°t

- Pr®sence dôeau dans lô´lot

- Proximit® de lô´lot ¨ un cours dôeau ou plan dôeau

- Réfléchissement de la lumière (albédo)

- Chaleur anthropique (transports, énergie, industrie)

- Effet de lôagglom®ration sur la TÁ nocturne pendant 

  une situation estivale propice à un fort ICU 

  (modélisation « MApUCE », CNRM Météo France)

- Part de la population sensible par lô©ge (<5 >65ans)

- Maison de retraite

- Densit® dôhabitants

- Densit® dôemplois

- Densit® dôoccupation des logements

- Isolement des personnes (ménage un individu)

- Logements à faible performance énergétique

- D®gradation qualit® de lôair : ozone ®t® 2003

- Part de ménages pauvres

- Offre tendue en médecins généralistes (ZIP+)

- Difficult® dôacc¯s service dôurgence hospitali¯re
  (temps voiture en H. Creuse nuit et H. Pleine jour)

- Absence dôarbres dans lô´lot

- Carence en espace vert ouvert au public

  (accessibilité piétonne, proximité > 1 km)

Indicateurs de vulnérabilité à la chaleur urbaine considérés (2022)             


Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Un principe de responsabilité expert  :
Ĕ{ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ 

valorisables géographiquement 
Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ζpâté de maison» 
ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭΩOƭŜ-de-France

Ĕ Simplification : seuils, pondérations...
Ĕ Vulnérabilité forte liée aux cumuls de 

paramètres défavorables

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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« Aléa Chaleur urbaine » 
9ŦŦŜǘ ŘΩƞƭƻǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǳǊōŀƛƴ όL/¦ύ

(températures plus élevées en ville, surtout la nuit)

Comprendre et caract®riser lôeffet dôICU

1 Francilien sur 2 (51%) réside la nuit dans un îlot 
Ł ŜŦŦŜǘ ŘΩL/¦ ƳƻȅŜƴ Ł ŦƻǊǘ 
Ýproportion supérieure pour les ménages pauvres et les ƳŞƴŀƎŜǎ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳ

Ĕ tŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ǊŀŘƛŀǘƛǾŜǎ όƻƳōǊŜǎΣ ǇƛŞƎŜŀƎŜǎ ǊŀŘƛŀǘƛŦǎΧύ
Ĕ Rugosité urbaine / ventilation naturelle, turbulences, brises
Ĕ tŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ όƳŀǘŞǊƛŀǳȄΣ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΧύ 
Ĕ Sources de chaleur anthropiques (moteurs, climatiseurs...)
Ĕ tŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŞƎƻǳǘǎΧύ
Ĕ Carence et comportement de la végétation

Les facteurs intervenant dans la genèse 
des îlots de chaleur urbains

5Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ł ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩL/¦ 
Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ζpâté de maisons» 

En période estivale caniculaire, 
ƻƴ ǇŜǳǘ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ у Ł мл°C
ŘΩŞŎŀǊǘ ƭŀ ƴǳƛǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ tŀǊƛǎ Ŝǘ ƭŀ 
forêt de Fontainebleau
Ýenjeu de santé publique 

(risque de surmortalité)
Ýen lien avec les caractéristiques de la ville

https://www.institutparisregion.fr/nos -
travaux/publications/adapter -lile-de-
france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025

https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
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Classification 

normalisée 

LCZ 

(Stewart  & 

Oke)

« Zones climatiques locales»

Volumétrie 3D 

[Ŝǎ La¦ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ tŀǊƛǎ Region



Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »
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Attribution du type de 

Zone climatique locale

de la classification 

normalisée LCZ

de Stewart  & Oke

à chaque îlot IMU

Référentiel 
des Zones 

climatiques 
Locales
« LCZ»

17 

types

LCZ 

(Stewart

& Oke)

et 10 

propriétés

LCZ 

pour évaluer 

lôeffet dôICU

pour chaque 

îlot 

(« pâté de 

maisons »)



Erwan Cordeau ï Institut Paris Region Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »



14

Détermination des 10 propriétés LCZ 

pour ®valuer lôeffet dôICU

à partir des caractéristiques

de chaque îlot (base IMU)

Zones climatiques locales «LCZ»



Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »
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Etudier la vulnérabilité à la chaleur urbaine 

pour proposer des solutions dôadaptation

https://www.institutparisregion.fr/nos -
travaux/publications/adapter-lile-de-
france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/

Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »

Vulnérabilité 
à la chaleur urbaine 

Au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ L/¦Σ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƭŀ 
ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ǇƻǳǊ  ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ǳǊōŀƛƴŜ

AléaChaleur urbaine

Exposition/Sensibilité

Faire face

Des résultats...

tǊŝǎ ŘΩм CǊŀƴŎƛƭƛŜƴ ǎǳǊ о όом҈ύ
en classe de vulnérabilité forte 
à la chaleur urbaine

et différents registres 
de solutions 
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ƞƭƻǘǎ

VULNERABILITÉ

+
+

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

https://cartoviz2.institutparisregion.fr/?id_appli=icu&map=@2.3486709447109515,48.87148027676896,13z
 

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025

https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
https://www.institutparisregion.fr/nos-travaux/publications/adapter-lile-de-france-a-la-chaleur-urbaine-acte-2/
https://cartoviz2.institutparisregion.fr/?id_appli=icu&map=@2.3486709447109515,48.87148027676896,13z
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Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025

Synthèse 

Vulnérabilité 

Chaleur urbaine

Le jour

Département du 

Val-de-Marne
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Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche expert, Cartoviz « Chaleur en ville »

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025

Synthèse 

Vulnérabilité 

Chaleur urbaine

La nuit

Département du 

Val-de-Marne

Quartiers 

Politiques

de la Ville
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Apport de connaissance par les chercheurs H2C

ÅDossier du participant compos® de 7 notes dôappropriation

Å Présentations des notes indicateurs et connaissances clés : 
acculturation de tous les participants

Co-construction avec un outil dôanimation : 

la plateforme d'analyse multicritères

ÅConfrontation Chercheurs H2C/Acteurs prenantes 
autour des indicateurs et connaissances clés : 

ÅManipulation de la Plateforme dôanalyse multicrit¯res (PAM) 
rassemblant des premiers jeux de données H2C et relatives aux 
enjeux ; productions collectives par groupes 

®
Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche co-construction chercheurs-acteurs

Ateliers de co-construction Chercheurs / Parties prenantes

dôun service climatique Chaleur et sant® 

basés sur une plate-forme dôanalyse multicrit¯re (PAM)

Projet de recherche « Chaleur en santé en ville, H2C »
Coordonn® par le CNRM M®t®o France, financ® par lôANR

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine

Un principe de co-
construction :
Ĕ mobilisation de 
ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ

Ĕ expression des 
priorisations et 
ǊŜƎƛǎǘǊŜǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴ

Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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®
Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche co-construction chercheurs-acteurs

tƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ƳǳƭǘƛŎǊƛǘŝǊŜǎ όt!aύ Υ ƻǳǘƛƭ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ 

9ƴǘǊŞŜ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘΩindicateurs exprimables géographiquement dans la PAM
Ĕ de la Recherche H2C : aléas chaleur, dégradation qualité air, exposition, impacts santé
Ĕ socio-démo-urbains, déterminants potentiels de sensibilité et de difficultés à faire face

Déroulement atelier 
Chercheurs/Acteurs :
Ĕ acculturation mutuelle
Ĕ sélection des enjeux
Ĕ critères de priorisation
ĔǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ
et analyse de la hauteur de 
ƭΩŜƴƧŜǳ

tǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ t!a Υ
superposition multicritères
о ǊŜƎƛǎǘǊŜǎ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025
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®
Diagnostic de vulnérabilité à la chaleur urbaine :

Lôapproche co-construction chercheurs-acteurs

Erwan Cordeau ï Vulnérabilité(s) à la chaleur urbaine Le pouvoir des (géo)données - Département du Val -de-Marne / 14 mars 2025




